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ZAVOD ZA JAVNO ZDRAVSTVO DUBROVAČKO-NERETVANSKE ŽUPANIJE

SLUŽBA ZA ZDRAVSTVENU EKOLOGIJU

ODJEL ZA OKOLIŠ

IZVJEŠĆE O KAKVOĆI MORA NA MORSKIM PLAŽAMA
DUBROVAČKO-NERETVANSKE ŽUPANIJE U 2019. GODINI
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Dubrovnik, studeni 2019.godine

Uvod

Prema Uredbi o kakvoći mora za kupanje (NN 73/08) u Dubrovačko-neretvaskoj županiji provodi se Program utvrđivanja kakvoće mora na morskim plažama, kojeg je 13. ožujka 2019. godine donijela Skupština Dubrovačko-neretvanske županije. Navedenom Odlukom ispitivanje i praćenje kakvoće mora na morskim plažama na području Dubrovačko-neretvanske županije povjereno je Zavodu za javno zdravstvo Dubrovačko-neretvanske županije. 
U sezoni kupanja 2019. godine Zavod za javno zdravstvo Dubrovačko-neretvanske županije obavio je ispitivanje mora na 118 plaža u razdoblju od 20. svibnja do 04. listopada 2019. godine. U sezoni kupanja 2019. godine dodatno je ugovoreno ispitivanje kakvoće mora na Gradskoj plaži u Pločama koja zbog dugogodišnje nezadovoljavajuće kakvoće i zabrane kupanja nije u Programu ispitivanja.
Kriteriji za ocjenjivanje kakvoće mora na plažama, kao i metode ispitivanja propisani su Uredbom o kakvoći mora za kupanje (NN 73/08) (u daljnjem tekstu Uredba), koja je usklađena s Direktivom Europskog parlamenta 2006/7/EZ iz veljače 2006. godine o upravljanju kakvoćom voda za kupanje, Smjernicama za kakvoću mora za kupanje u Sredozemlju Mediteranskog akcijskog plana Ujedinjenih naroda za okoliš (UNEP/MAP) i kriterijima Svjetske zdravstvene organizacije (WHO). Uredba propisuje standarde kakvoće mora za kupanje na plaži, granične vrijednosti mikrobioloških pokazatelja i druge značajke mora koje zadovoljavaju sigurnosne kriterije kakvoće vode namjenjene kupanju, sportu i rekreaciji koje se primjenjuju u zemljama Europske unije. 

Prema Uredbi o kakvoći mora za kupanje (NN 73/08) potrebno je prije svake sezone kupanja obnoviti profil kupališta, odnosno postojanje i održavanje pratećih sadržaja plaže, poput tuševa, sanitarnih čvorova ili eventualnih obližnjih kanalizacijskih ispusta. Ukoliko se na morskoj plaži ili njenoj neposrednoj blizini izvrše značajniji građevinski ili komunalni radovi, te ako se u prošlim sezonama kupanja utvrdi rizik od onečišćenja sve informacije treba unijeti u profil morske plaže. Koncesionar plaže i/ili jedinice lokalne samouprave dužne su na vidljivim mjestima, istaknuti informativne ploče s podacima o kakvoći mora, općem opisu mora za kupanje i informacijama o mogućim izvanrednim događajima (kratkotrajno ili iznenadno onečišćenje) na plaži kako bi se kupača pravovremeno informirali.

Najznačajniji indikatori onečišćenja mora fekalnim otpadnim vodama su mikrobiološki pokazatelji pa njihovo prisustvo upućuje na potencijalni rizik od zaraznih bolesti. Mikrobiološko zagađenje na nekoj točki ispitivanja može jako varirati u vremenu, što ovisi o načinu ispuštanja otpadnih voda te o meteorološkim i hidrografskim uvjetima. Ispitivanja su provedena u 14-dnevnim intervalima, prema okvirnom planu Ministarstva zaštite okoliša i energetike – Služba za zaštitu mora i priobalja.

U svrhu pravovremenog informiranja javnosti o kakvoći mora za kupanje, kao i o eventualnim prekoračenjima dopuštenih graničnih vrijednosti za pojedine mikrobiološke parametre, odnosno o onečišćenjima, izrađena je mrežna programska aplikacija za unos, obradu i valorizaciju rezultata ispitivanja. Tako su javnosti na adresi http://www.zzjzdnz.hr/ dostupne ocjene kakvoće prikazane obojanim kružnim simbolima i to plavim (izvrsna), zelenim (dobra), žutim (zadovoljavajuća) i crvenim (nezadovoljavajuća) na Google maps podlogama, kao i brojne popratne informacije (npr. temperature zraka i mora, slanost, smjer vjetra). Rezultati se u bazu podataka upisuju odmah nakon završetka analize. Osim ocjene kakvoće mora javnost je imala mogućnost uvida u osobitosti plaža, konfiguraciju, hidrometeorološke karakteristike, opremljenost, dostupnost i fotografije, kao i mogućnost komentiranja plaža, dojave onečišćenja te predlaganje novih točaka ispitivanja. U ovoj sezoni kupanja preglednik za javnost baze podataka prilagođen je za prikaz na mobilnim telefonima, pa je tako omogućeno uz pregled ocjena kakvoće mora komentiranje i predlaganje novih točaka, uz pomoć GPS-a pronalazak najbliže plaže i prikaz udaljenosti do plaže.

Republika Hrvatska obvezna je izvještavati Europsku komisiju o ocjenama kakvoće mora za kupanje (godišnje i konačne), a rezultati ispitivanja dostupni su na službenim stranicama Europske agencije za zaštitu okoliša http://www.eea.europa.eu (Slika 1.), koji uz povijesne podatke raspolaže i podacima u realnom vremenu. Nakon obrade rezultata ispitivanja za sve zemlje članice EU, te  Švicarske i Albanije prema godišnjoj izvrsnoj ocjeni svih voda za kupanje (kopnenih i morskih) Hrvatska se nalazi na petom mjestu sa 97% izvrsno ocjenjenih plaža

.
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Slika1. Udio plaža sa izvrsnom kakvoćom mora za sezonu kupanja 2018. godine na stranicama Europske agencije za zaštitu okoliša 
Područje ispitivanja

Ispitivanje kakvoće mora provedeno je na 118 plaža u 4 grada i 14 općina. U ovoj sezoni ispitivanja samo su tri plaže bile uključene su u projekt Plava zastava: Hotel Dubrovnik President, Cava Babin kuk i Hotel Neptun. 

Ovaj Program je financiran iz Proračuna Dubrovačko-neretvanske županije za 2019. godinu.

Broj plaža na kojima se provodio monitoring u Dubrovačko-neretvanskoj županiji s vremenom je rastao, a cilj je obuhvatiti što više plaža na kojima se kupa veći broj kupača, te utvrditi potencijalne izvore onečišćenja.
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Graf 1. Prikaz broja točaka ispitivanja mora na morskim plažama u Dubrovačko-neretvanskoj županiji od 1996. do 2019. godine

Prema Programu Županije ispitano je 118 plaža u redovnom monitoringu, dok je more na Gradskoj plaži u Pločama, zbog zabrane kupanja, ispitivano izvan monitoringa.

Najveći broj ispitanih uzoraka je na područja Grada Dubrovnika, a potom slijede ostali gradovi i općine u Županiji.
Tablica 1. Općine/gradovi sa brojem točaka ispitivanja i ukupnim brojem ispitivanja mora na morskim plažama u Dubrovačko-neretvanskoj županiji u 2019. godini

	 
	Grad/Općina
	Broj točaka ispitivanja
	Ukupan broj ispitivanja

	1.
	Blato
	4
	3.39%
	40
	3.28%

	2.
	Dubrovačko primorje
	6
	5.08%
	60
	4.92%

	3.
	Dubrovnik
	37
	31.36%
	400
	32.79%

	4.
	Janjina
	3
	2.54%
	30
	2.46%

	5.
	Konavle
	9
	7.63%
	90
	7.38%

	6.
	Korčula
	9
	7.63%
	90
	7.38%

	7.
	Lastovo
	4
	3.39%
	40
	3.28%

	8.
	Lumbarda
	3
	2.54%
	30
	2.46%

	9.
	Mljet
	8
	6.78%
	80
	6.56%

	10.
	Opuzen
	1
	0.85%
	10
	0.82%

	11.
	Orebić
	9
	7.63%
	90
	7.38%

	12.
	Ploče
	2
	1.69%
	20
	1.64%

	13.
	Slivno
	5
	4.24%
	50
	4.10%

	14.
	Smokvica
	1
	0.85%
	10
	0.82%

	15.
	Ston
	5
	4.24%
	50
	4.10%

	16.
	Trpanj
	2
	1.69%
	20
	1.64%

	17.
	Vela Luka
	3
	2.54%
	33
	2.70%

	18.
	Župa dubrovačka
	7
	5.93%
	77
	6.31%

	
	Ukupno:
	118
	100.00%
	1220
	100.00%


Metode ispitivanja

Prilikom utvrđivanja kakvoće mora obavljaju su terenska i laboratorijska ispitivanja.

Uzorci mora uzorkuju se u staklene sterilne prozirne boce od 500 ml i čuvaju na temperaturi od 4°C, te analiziraju u roku od 6 sati ili najkasnije 24 sata.

Na terenu, prilikom uzorkovanja bilježe se osnovni meteorološki podaci (datum i jačina zadnjih oborina, naoblaka, temperatura zraka i temperatura mora, salinitet, smjer vjetra, stanje mora), a vizualnim pregledom prati se vizualno onečišćenje mora (cvjetanje mora).

U laboratoriju su određivani mikrobiološki pokazatelji (Escherichia coli HRN EN ISO 9308-1:2014 i crijevni enterokok HRN EN ISO 7899-2:2000) metodom membranske filtracije. Rezultati se izražavaju kao broj poraslih kolonija u 100ml.
Standardi za ocjenu kakvoće mora
Na temelju rezultata praćenja kakvoće mora za kupanje određuje se pojedinačna, godišnja i konačna ocjena kakvoće mora. 

Pojedinačna ocjena - određuje se nakon svakog ispitivanja tijekom sezone kupanja (svakih 14 dana) prema graničnim vrijednostima mikrobioloških parametara iz Uredbe (Tablica 2.). 

Tablica 2. Standardi za ocjenu kakvoće mora nakon svakog ispitivanja

	Pokazatelj
	Kakvoća mora
	Metoda
ispitivanja

	
	izvrsna
	dobra
	zadovoljavajuća
	

	crijevni enterokoki (bik*/100 ml)
	<60
	61-100
	101-200
	HRN EN ISO 7899-1 ili HRN EN ISO 7899-2

	Escherichia coli
(bik*/100 ml)
	<100


	101-200


	201-300


	HRN EN ISO 9308-1 ili HRN EN ISO 9308-3


Godišnja ocjena - određuje se po završetku sezone kupanja na temelju skupa podataka o kakvoći mora za kupanje za tu sezonu prema graničnim vrijednostima iz Uredbe (Tablica 3.).

Konačna ocjena - određuje se po završetku posljednje i tri prethodne sezone kupanja prema graničnim vrijednostima iz Uredbe (Tablica 3.).

 Tablica 3. Standardi za ocjenu kakvoće mora na kraju sezone kupanja i za prethodne tri sezone kupanja

	Pokazatelj
	Izvrsna
	Dobra
	Zadovoljavajuća
	Nezadovoljavajuća

	crijevni
enterokoki (bik/100 ml)
	≤100*
	≤200*
	≤185**
	>185**(2)

	Escherichia coli
(bik/100 ml)
	≤150*
	≤300*
	≤300**
	>300**(2)


     (*) Temeljeno na vrijednosti 95-og percentila(1)
     (**)Temeljeno na vrijednosti 90-og percentila (1)

Na temelju pojedinačne ocjene more se razvrstava kao izvrsno, dobro i zadovoljavajuće (Tablica 2.). Ukoliko mikrobiološki parametri prelaze granične vrijednosti ocjene zadovoljavajuće, smatra se da je došlo do onečišćenja, a rezultati se ocjenjuju kao nezadovoljavajući. Na temelju godišnje i konačne ocjene more se razvrstava kao izvrsno (ocjena 1), dobro (ocjena 2), zadovoljavajuće (ocjena 3) i nezadovoljavajuće (ocjena 4) (Tablica 3.). Razvrstano more za kupanje prikazuje se na kartografskom prikazu i na informativnoj ploči i to obojenim kružnim simboloma: izvrsno-plavo, dobro-zeleno, zadovoljavajuće-žuto i nezadovoljavajuće-crveno. 

Godišnja i konačna ocjena kakvoće mora za kupanje dobivaju se statističkim izračunom, na temelju 90-tog, odnosno 95-tog percentila, podataka mjerenja tijekom jedne sezone ispitivanja, za godišnju ocjenu, i četiri sezone kupanja za konačnu ocjenu, a pokazuju veliku ovisnost o rasponu izmjerenih vrijednosti ispitivanih mikrobioloških pokazatelja. Što je veći raspon vrijednosti količine bakterija u ispitanim uzorcima, to je, statistički gledano, veća nesigurnost održanja kvalitete mora unutar istog razreda ocjene i predstavlja veći rizik za zdravlje kupača i vjerojatnost pojave onečišćenja. 

Prema Uredbi, ako uzorkovanjem dobiveni mikrobiološki parametri ne udovoljavaju graničnim vrijednostima za ocjenu zadovoljavajuće, smatra se da je došlo do kratkotrajnog onečišćenja. U slučaju dojave o onečišćenju uzorkuju se uzorci mora, te ukoliko se utvrdi onečišćenje  smatra se da je došlo do  iznenadnog onečišćenja mora za kupanje. U oba slučaja uzorkuju se dodatni uzorci te izvješćuje nadležno tijelo u Županiji i Državni inspektorat (Inspekcija zaštite okoliša i drugi nadležni inspektori) radi utvrđivanja izvora onečišćenja. Dobiveni podaci u prvom kratkotrajnom/iznenadnom onečišćenju ne uzimaju se u obzir kod ocjenjivanja mora za kupanje za godišnju i konačnu ocjenu. Svakodnevno se obavljaju dodatna uzorkovanja, do prestanka kratkotrajnog/iznenadnog onečišćenja. Nakon tjedan dana od početka onečišćenja uzimaju se kontrolni uzorci čiji podaci ulaze u statističku obradu.

Uzorci mora s plaža na području grada Dubrovnika i Elafita uzorkovani su uz pomoć broda Županijske lučke uprave, kao i prethodnih godina. Pomoć broda omogućila je uzorkovanje mora na plažama Elafitskih otoka koje nisu dostupne redovnim brodskim linijama, te je znatno smanjila vrijeme transporta.

Rezultati ispitivanja

U sezoni kupanja od 20. svibnja do 14. listopada 2019. godine ispitano je 1220 uzoraka mora. Po redovnom Programu ispitano je 1180 uzoraka na 118 plaža. Dodatno je ispitano još 42 uzoraka, 21 uzoraka zbog prijava o mogućem iznenadnom onečišćenju i 21 uzorak zbog ponavljanja kod utvrđenog kratkotrajnog ili iznenadnog onečišćenja.
Tablica 4. Popis točaka uzorkovanja s pojedinačnim ocjenama, godišnjom ocjenom za 2019.godinu i konačnom ocjenom od 2016.godine do 2019.godine 
	Grad/Općina
	ID
	Plaža
	Ispitivanje / datum / ocjena
	God. ocjena
(br. isp.)
	Kon. ocjena
(br. isp.)

	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	
	

	Blato
	1064
	Prižba
	21.05
	05.06
	17.06
	01.07
	15.07
	30.07
	12.08
	26.08
	09.09
	30.09
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1065
	Prišćapac
	21.05
	05.06
	17.06
	01.07
	15.07
	30.07
	12.08
	26.08
	09.09
	30.09
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1142
	Prigradica
	21.05
	05.06
	17.06
	01.07
	15.07
	30.07
	12.08
	26.08
	09.09
	30.09
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1152
	Prigradica - Iza jige
	21.05
	05.06
	17.06
	01.07
	15.07
	30.07
	12.08
	26.08
	09.09
	30.09
	1 (10)
	1 (40)

	Dubrovačko primorje
	1035
	Ht. Osmine
	22.05
	03.06
	19.06
	05.07
	18.07
	01.08
	16.08
	27.08
	16.09
	01.10
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1092
	Uvala Janska
	24.05
	07.06
	21.06
	11.07
	25.07
	06.08
	23.08
	05.09
	20.09
	01.10
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1100
	Uvala Budima
	24.05
	07.06
	21.06
	11.07
	25.07
	06.08
	23.08
	05.09
	20.09
	01.10
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1118
	Uvala Doli
	24.05
	07.06
	21.06
	11.07
	25.07
	06.08
	23.08
	05.09
	20.09
	01.10
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1126
	Ht. Admiral
	22.05
	03.06
	19.06
	05.07
	18.07
	01.08
	16.08
	27.08
	16.09
	01.10
	2 (10)
	1 (40)

	 
	1141
	Slađenovići
	24.05
	07.06
	21.06
	11.07
	25.07
	06.08
	23.08
	05.09
	20.09
	01.10
	1 (10)
	1 (40)

	Dubrovnik
	1009
	Bijele stijene
	31.05
	11.06
	21.06
	02.07
	17.07
	31.07
	13.08
	28.08
	10.09
	27.09
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1010
	Portoč
	31.05
	11.06
	21.06
	02.07
	17.07
	31.07
	13.08
	28.08
	10.09
	27.09
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1011
	Ht. Belvedere
	31.05
	11.06
	21.06
	02.07
	17.07
	31.07
	13.08
	28.08
	10.09
	27.09
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1013
	Ht. Argentina
	31.05
	11.06
	21.06
	02.07
	17.07
	31.07
	13.08
	28.08
	10.09
	27.09
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1014
	Ht. Excelsior
	31.05
	11.06
	21.06
	02.07
	17.07
	31.07
	13.08
	28.08
	10.09
	27.09
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1015
	Banje
	31.05
	11.06
	21.06
	02.07
	17.07
	31.07
	13.08
	28.08
	10.09
	27.09
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1016
	Šulić
	31.05
	11.06
	21.06
	02.07
	17.07
	31.07
	13.08
	28.08
	10.09
	27.09
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1017
	Danče
	31.05
	11.06
	21.06
	02.07
	17.07
	31.07
	13.08
	27.08
	10.09
	27.09
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1018
	Ht. Bellevue
	31.05
	11.06
	21.06
	02.07
	17.07
	31.07
	13.08
	28.08
	10.09
	27.09
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1020
	Ht. Dubrovnik Palace
	31.05
	11.06
	21.06
	02.07
	17.07
	31.07
	13.08
	28.08
	10.09
	27.09
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1021
	Ht. Vis 2
	31.05
	11.06
	21.06
	02.07
	17.07
	31.07
	13.08
	28.08
	10.09
	27.09
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1022
	Uvala Lapad
	31.05
	11.06
	21.06
	02.07
	17.07
	30.07
	13.08
	28.08
	10.09
	27.09
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1024
	Ht. Dubrovnik President
	31.05
	11.06
	21.06
	02.07
	17.07
	31.07
	13.08
	28.08
	10.09
	27.09
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1025
	Kup. Copacabana
	31.05
	11.06
	21.06
	02.07
	17.07
	31.07
	13.08
	28.08
	10.09
	27.09
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1030
	Koločep Donje Čelo
	31.05
	11.06
	21.06
	02.07
	15.07
	31.07
	13.08
	04.09
	10.09
	27.09
	4 (10)
	4 (40)

	 
	1031
	Lopud-Grand hotel
	31.05
	11.06
	21.06
	02.07
	17.07
	31.07
	13.08
	28.08
	10.09
	27.09
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1032
	Kup. Suđurađ
	31.05
	11.06
	21.06
	02.07
	17.07
	31.07
	13.08
	28.08
	10.09
	27.09
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1087
	Štikovica
	31.05
	11.06
	21.06
	02.07
	17.07
	31.07
	13.08
	28.08
	10.09
	27.09
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1088
	Orašac-Na skali
	31.05
	11.06
	21.06
	02.07
	17.07
	31.07
	13.08
	28.08
	10.09
	27.09
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1089
	Trsteno
	31.05
	11.06
	21.06
	02.07
	17.07
	31.07
	13.08
	28.08
	10.09
	27.09
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1099
	Brsečine
	31.05
	11.06
	21.06
	02.07
	17.07
	31.07
	13.08
	28.08
	10.09
	27.09
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1119
	Ht. Neptun
	31.05
	11.06
	21.06
	02.07
	17.07
	31.07
	13.08
	28.08
	10.09
	27.09
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1125
	Ht. Splendid
	31.05
	11.06
	21.06
	02.07
	17.07
	31.07
	13.08
	28.08
	10.09
	27.09
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1127
	Veliki Žali
	24.05
	07.06
	21.06
	11.07
	25.07
	06.08
	23.08
	05.09
	20.09
	01.10
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1128
	Koločep - Dun Đivan
	31.05
	11.06
	21.06
	02.07
	17.07
	31.07
	13.08
	28.08
	10.09
	27.09
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1129
	Lopud Šunj
	31.05
	11.06
	21.06
	02.07
	17.07
	31.07
	13.08
	28.08
	10.09
	27.09
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1135
	Orašac - Soderini
	31.05
	11.06
	21.06
	02.07
	17.07
	31.07
	13.08
	28.08
	10.09
	27.09
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1137
	Villa Dubrovnik
	31.05
	11.06
	21.06
	02.07
	17.07
	31.07
	13.08
	28.08
	10.09
	27.09
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1138
	Park Gjivović
	31.05
	11.06
	21.06
	02.07
	17.07
	31.07
	13.08
	28.08
	10.09
	27.09
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1139
	Porporela
	31.05
	11.06
	21.06
	02.07
	17.07
	31.07
	13.08
	28.08
	20.09
	27.09
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1143
	Šipanska Luka
	31.05
	12.06
	21.06
	02.07
	17.07
	31.07
	13.08
	28.08
	10.09
	27.09
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1144
	Lozica
	31.05
	11.06
	21.06
	02.07
	17.07
	31.07
	13.08
	28.08
	10.09
	27.09
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1156
	Cava Babin Kuk
	31.05
	11.06
	21.06
	02.07
	17.07
	31.07
	13.08
	28.08
	10.09
	27.09
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1157
	Špilja Buškova - Veliki Zaton
	31.05
	11.06
	21.06
	02.07
	17.07
	31.07
	13.08
	28.08
	10.09
	27.09
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1158
	Veliki Zaton - Glavna plaža
	31.05
	11.06
	21.06
	02.07
	17.07
	31.07
	13.08
	28.08
	10.09
	27.09
	1 (10)
	1 (30)*

	 
	1159
	Mali Zaton - Bunica
	31.05
	11.06
	21.06
	02.07
	17.07
	31.07
	13.08
	28.08
	10.09
	27.09
	1 (10)
	1 (30)*

	 
	1160
	Hotel Rixos Libertas Dubrovnik
	31.05
	11.06
	21.06
	02.07
	17.07
	31.07
	13.08
	28.08
	10.09
	27.09
	1 (10)
	1 (30)*

	Janjina
	1044
	Sreser
	29.05
	13.06
	27.06
	11.07
	22.07
	08.08
	22.08
	05.09
	18.09
	01.10
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1145
	Drače
	29.05
	13.06
	27.06
	11.07
	23.07
	08.08
	22.08
	05.09
	18.09
	01.10
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1162
	Bratkovice
	29.05
	13.06
	27.06
	11.07
	23.07
	08.08
	22.08
	05.09
	18.09
	01.10
	1 (10)
	1 (20)*

	Konavle
	1001
	Ht. Croatia
	23.05
	07.06
	18.06
	03.07
	15.07
	30.07
	14.08
	02.09
	13.09
	24.09
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1002
	Ht. Supetar
	23.05
	07.06
	18.06
	03.07
	15.07
	30.07
	14.08
	02.09
	13.09
	24.09
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1004
	Ht. Albatros
	23.05
	07.06
	18.06
	03.07
	15.07
	30.07
	14.08
	02.09
	13.09
	24.09
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1005
	Ht. Epidaurus
	23.05
	07.06
	18.06
	03.07
	15.07
	30.07
	14.08
	02.09
	13.09
	24.09
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1090
	Molunat
	23.05
	06.06
	26.06
	08.07
	15.07
	30.07
	14.08
	02.09
	20.09
	24.09
	2 (10)
	1 (40)

	 
	1121
	Prevlaka
	23.05
	06.06
	26.06
	08.07
	15.07
	30.07
	14.08
	02.09
	20.09
	24.09
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1150
	Kupalište VK Cavtat
	23.05
	07.06
	18.06
	03.07
	15.07
	30.07
	14.08
	02.09
	13.09
	24.09
	2 (10)
	1 (40)

	 
	1153
	Plaža uz auto-kamp Monika
	23.05
	06.06
	26.06
	08.07
	15.07
	30.07
	14.08
	02.09
	20.09
	24.09
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1161
	Hotel Cavtat
	23.05
	07.06
	18.06
	03.07
	15.07
	30.07
	14.08
	02.09
	13.09
	24.09
	1 (10)
	1 (20)*

	Korčula
	1058
	Ht. Bon Repos
	28.05
	05.06
	18.06
	02.07
	16.07
	30.07
	13.08
	27.08
	09.09
	01.10
	1 (10)
	1 (40)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	1059
	Ht. Park
	28.05
	05.06
	18.06
	02.07
	16.07
	30.07
	13.08
	27.08
	09.09
	01.10
	1 (10)
	2 (40)

	 
	1060
	Sv. Nikola
	28.05
	05.06
	18.06
	02.07
	16.07
	30.07
	13.08
	27.08
	09.09
	01.10
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1061
	Žrnovska Banja
	28.05
	05.06
	18.06
	02.07
	16.07
	30.07
	13.08
	27.08
	09.09
	01.10
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1062
	Račišće
	28.05
	05.06
	18.06
	02.07
	16.07
	30.07
	13.08
	27.08
	09.09
	01.10
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1094
	Badija
	28.05
	05.06
	18.06
	02.07
	16.07
	30.07
	13.08
	27.08
	09.09
	01.10
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1109
	Ispod zidina
	28.05
	05.06
	18.06
	02.07
	16.07
	30.07
	13.08
	27.08
	09.09
	01.10
	2 (10)
	1 (40)

	 
	1123
	Gradska plaža Banje
	28.05
	05.06
	18.06
	02.07
	16.07
	30.07
	13.08
	27.08
	09.09
	01.10
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1154
	Medvinjak
	28.05
	05.06
	18.06
	02.07
	16.07
	30.07
	13.08
	27.08
	09.09
	01.10
	1 (10)
	1 (40)

	Lastovo
	1106
	Sv. Mihovil
	27.05
	13.06
	27.06
	11.07
	25.07
	08.08
	22.08
	03.09
	19.09
	01.10
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1107
	Rt Zaglav
	27.05
	13.06
	27.06
	11.07
	25.07
	08.08
	22.08
	03.09
	19.09
	01.10
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1108
	Skrivena luka
	27.05
	13.06
	27.06
	11.07
	25.07
	08.08
	22.08
	03.09
	19.09
	01.10
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1134
	Pasadur
	27.05
	13.06
	27.06
	11.07
	25.07
	08.08
	22.08
	03.09
	19.09
	01.10
	1 (10)
	1 (40)

	Lumbarda
	1055
	Uvala Pržina
	28.05
	05.06
	18.06
	02.07
	16.07
	30.07
	13.08
	27.08
	09.09
	01.10
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1056
	Bilin žal
	28.05
	05.06
	18.06
	02.07
	16.07
	30.07
	13.08
	27.08
	09.09
	01.10
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1095
	Uvala Tatinja
	28.05
	05.06
	18.06
	02.07
	16.07
	30.07
	13.08
	27.08
	09.09
	01.10
	1 (10)
	1 (40)

	Mljet
	1046
	Polače
	28.05
	10.06
	25.06
	08.07
	22.07
	05.08
	19.08
	01.09
	16.09
	30.09
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1048
	Ht. Odisej
	28.05
	10.06
	25.06
	08.07
	22.07
	08.08
	19.08
	01.09
	16.09
	30.09
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1049
	Kod mosta
	28.05
	10.06
	25.06
	08.07
	22.07
	05.08
	19.08
	01.09
	16.09
	30.09
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1081
	Skalinada
	28.05
	10.06
	25.06
	08.07
	22.07
	05.08
	19.08
	01.09
	16.09
	30.09
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1113
	M.Zaglavac
	28.05
	10.06
	25.06
	08.07
	22.07
	05.08
	19.08
	01.09
	16.09
	30.09
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1114
	Okuklje
	28.05
	10.06
	25.06
	08.07
	22.07
	05.08
	19.08
	01.09
	16.09
	30.09
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1115
	Prožura
	28.05
	10.06
	25.06
	08.07
	22.07
	05.08
	19.08
	01.09
	16.09
	30.09
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1116
	Saplunara
	28.05
	10.06
	25.06
	08.07
	22.07
	05.08
	19.08
	01.09
	16.09
	30.09
	1 (10)
	1 (40)

	Opuzen
	1073
	Ušće
	24.05
	07.06
	21.06
	11.07
	25.07
	06.08
	23.08
	05.09
	20.09
	01.10
	1 (10)
	1 (40)

	Orebić
	1047
	Trstenik
	29.05
	13.06
	27.06
	11.07
	23.07
	08.08
	22.08
	05.09
	18.09
	01.10
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1070
	Trstenica
	29.05
	13.06
	27.06
	11.07
	23.07
	08.08
	22.08
	05.09
	18.09
	01.10
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1071
	Ht. Bellevue
	29.05
	13.06
	27.06
	11.07
	23.07
	08.08
	22.08
	05.09
	18.09
	01.10
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1101
	Orebić
	29.05
	13.06
	27.06
	11.07
	23.07
	08.08
	22.08
	05.09
	18.09
	01.10
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1102
	Kučište
	29.05
	13.06
	27.06
	11.07
	23.07
	08.08
	22.08
	05.09
	18.09
	01.10
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1103
	Viganj
	29.05
	13.06
	27.06
	11.07
	23.07
	08.08
	22.08
	05.09
	18.09
	01.10
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1104
	Lovište
	29.05
	13.06
	27.06
	11.07
	23.07
	08.08
	22.08
	05.09
	18.09
	01.10
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1147
	Zaglavak - Trstenik
	29.05
	13.06
	27.06
	11.07
	23.07
	08.08
	22.08
	05.09
	18.09
	01.10
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1155
	Montun
	29.05
	13.06
	27.06
	11.07
	23.07
	08.08
	22.08
	05.09
	18.09
	01.10
	1 (10)
	1 (40)

	Ploče
	1117
	Ušće
	24.05
	07.06
	21.06
	11.07
	25.07
	06.08
	23.08
	05.09
	20.09
	01.10
	3 (10)
	2 (40)

	 
	1148
	Portina
	24.05
	07.06
	21.06
	11.07
	25.07
	06.08
	23.08
	05.09
	20.09
	01.10
	3 (10)
	2 (40)

	Slivno
	1039
	Klek
	24.05
	07.06
	21.06
	11.07
	25.07
	06.08
	23.08
	05.09
	20.09
	01.10
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1040
	Duboka
	24.05
	07.06
	21.06
	11.07
	25.07
	06.08
	23.08
	05.09
	20.09
	01.10
	2 (10)
	1 (40)

	 
	1041
	Komarna
	24.05
	07.06
	21.06
	11.07
	25.07
	06.08
	23.08
	05.09
	20.09
	01.10
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1072
	Blace
	24.05
	07.06
	21.06
	11.07
	25.07
	06.08
	23.08
	05.09
	20.09
	01.10
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1110
	Duba
	24.05
	07.06
	21.06
	11.07
	25.07
	06.08
	23.08
	05.09
	20.09
	01.10
	1 (10)
	1 (40)

	Smokvica
	1063
	Ht. Feral
	21.05
	05.06
	17.06
	01.07
	15.07
	30.07
	12.08
	26.08
	09.09
	30.09
	1 (10)
	1 (40)

	Ston
	1037
	Prapratno
	22.05
	03.06
	19.06
	05.07
	18.07
	01.08
	16.08
	27.08
	16.09
	01.10
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1042
	Žuljana
	29.05
	13.06
	27.06
	11.07
	23.07
	08.08
	22.08
	05.09
	18.09
	01.10
	3 (10)
	1 (40)

	 
	1130
	Ston
	22.05
	03.06
	19.06
	05.07
	18.07
	01.08
	16.08
	27.08
	16.09
	01.10
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1140
	Broce
	22.05
	03.06
	19.06
	05.07
	18.07
	01.08
	16.08
	27.08
	16.09
	01.10
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1146
	Kobaš
	22.05
	03.06
	19.06
	05.07
	18.07
	01.08
	16.08
	27.08
	16.09
	01.10
	1 (10)
	1 (40)

	Trpanj
	1069
	Ht. Faraon
	20.05
	13.06
	27.06
	11.07
	23.07
	08.08
	22.08
	05.09
	18.09
	01.10
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1105
	Uvala Luka
	20.05
	13.06
	27.06
	11.07
	23.07
	08.08
	22.08
	05.09
	18.09
	01.10
	1 (10)
	1 (40)

	Vela Luka
	1066
	Ht. Posejdon
	21.05
	05.06
	17.06
	01.07
	15.07
	30.07
	12.08
	26.08
	09.09
	30.09
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1068
	Ht. Adria
	21.05
	05.06
	17.06
	01.07
	15.07
	30.07
	12.08
	26.08
	09.09
	30.09
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1096
	Proizd
	21.05
	05.06
	17.06
	01.07
	15.07
	30.07
	12.08
	26.08
	09.09
	30.09
	1 (10)
	1 (40)

	Župa dubrovačka
	1006
	Mlini
	23.05
	07.06
	26.06
	08.07
	15.07
	30.07
	13.08
	26.08
	26.09
	04.10
	2 (10)
	1 (40)

	 
	1085
	Striježica
	23.05
	07.06
	26.06
	08.07
	15.07
	30.07
	13.08
	26.08
	17.09
	04.10
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1086
	Srebreno
	23.05
	07.06
	02.07
	08.07
	15.07
	30.07
	13.08
	26.08
	17.09
	04.10
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1097
	Ht. Plat
	23.05
	07.06
	26.06
	08.07
	15.07
	30.07
	13.08
	26.08
	17.09
	04.10
	1 (10)
	1 (40)

	 
	1124
	Kupari
	23.05
	07.06
	26.06
	08.07
	15.07
	30.07
	13.08
	26.08
	17.09
	04.10
	2 (10)
	1 (40)

	 
	1149
	Smokovjenac - Plat
	23.05
	07.06
	26.06
	08.07
	15.07
	30.07
	13.08
	26.08
	17.09
	04.10
	2 (10)
	1 (40)

	 
	1151
	Pod Maslovom
	23.05
	07.06
	26.06
	08.07
	15.07
	30.07
	13.08
	26.08
	17.09
	04.10
	1 (10)
	1 (40)
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 nezadovoljavajuće 
* ne ulazi u statistiku konačnih ocjena radi premalog broja ciklusa
Prema godišnoj ocjeni koja se određuje po završetku sezone kupanja na temelju skupa podataka o kakvoći mora za kupanje, more je na najvećem broju 106 plaža (96,5%) ocjenjeno izvrsnom ocjenom. Vrlo mali broj, osam plaža (6,8%)  svrstan je pod ocjenu dobro more, dok su samo tri (2,5%) plaže ocjenjene zadovoljavajućom godišnjom ocjenom. U sezoni kupanja 2019. godine samo je jedna (0,9%) plaža ocijenjena nezadovoljavajućom godišnjom ocjenom.
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nezadovoljavajuće
Graf 2. Prikaz godišnje ocjene kakvoće mora u Dubrovačko-neretvanskoj županiji u 2019.godini
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Graf 3. Udio godišnjih ocjena kakvoće mora po gradovima/općinama Dubrovačko-neretvanske županije na kopnu u 2019. godini
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Graf 4. Udio godišnjih ocjena kakvoće mora po gradovima/općinama Dubrovačko-neretvanske županije na otocima i Pelješcu u 2019. godini
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Rezultati ispitivanja kakvoće mora u sezoni kupanja 2019. godine ukazuju na vrlo visoku kakvoću mora za kupanje u najvećem broju plaža, a nešto slabija kvaliteta mora uglavnom se javlja u područjima bez riješene odvodnje otpadnih voda. 

Slika 2. Dubrovačko-neretvanska županija s godišnjim ocjenama kakvoće mora za 2019. godinu na način kako je prikazivano javnosti u bazi podataka.
Tijekom sezone kupanja 2019. godine, uzorkovano je dodatno 42 uzoraka, 21 uzoraka po prijavama kupača i Centra 112 o mogućem iznenadnom onečišćenju i 21 uzorak zbog ponavljanja kod utvrđenog kratkotrajnog ili iznenadnog onečišćenja.
Tablica 5. Popis plaža uzorkovanih po prijavama s pojedinačnim ocjenama
	Plaža
	Datum uzorkovanja/ 
Ocjena

	Lozica
	19.6.2019.

	Bijele stijene
	22.6.2019

	Danče
	17.6.2019.

	Hotel Libertas Rixos
	17.6.2019

	Hotel Libertas Rixos
	05.7.2019.

	Banje
	08.07.2019.

	Danče
	08.07.2019.

	Trsteno
	10.7.2019.

	Hotel Libertas Rixos
	10.7.2019.

	Koločep Donje Čelo
	10.7.2019.

	Kupari
	22.7.2019.

	Grand Hotel Lopud
	27.7.2019.

	Hotel Posejdon
	20.8.2019.

	Hotel Dubrovnik President
	25.8.2019.

	Koločep Donje Čelo
	27.8.2019.

	Danče
	28.8.2019.

	Hotel Neptun 
	30.8.2019.

	Hotel Dubrovnik President
	30.8.2019.

	Hotel Exceslior 
	26.9.2019.

	Banje
	26.9.2019.

	Porporela
	26.9.2019.


Već od početka sezone kupanja kupači su često prijavljivali onečišćenje mora, koje je izgledalo zamućeno, po površini je plutala pjena uz prisutnost smeđih mrvica. Pojava pjene, zamućenosti i smeđih niti pa čak i neugodan miris koji nastaje zbog razgradnje organske tvari karakteristična je pri intenzivnom razvoju fitoplanktona eutrofikacijom poznato kao cvjetanje mora. Zbog izrazito mirnog vremena, odnosno zbog oslabljene cirkulacije sluzave nakupine uglavnom su se nalazile na površini predstavljajući vizualno neugodnu pojavu za kupače ali i potpuno bezopasnu za ljudsko zdravlje. 
Tijekom cijele sezone kupanja primili smo dvadeset osam prijava kupača, većinom preko Centra 112. Sve realne prijave koje su se odnosile na plaže u Programu ispitivanja su obrađene. Ispitan je dvadeset i jedan uzorak. Osamnaest uzoraka udovoljavalo je uvjetima Uredbe, dok se kod četiri uzorka utvrdilo iznenadno onečišćenje. 
Zbog prisustva pjene za tri uzorka osim mikrobiološke analize zatraženo je i mišljenje stručnjaka Instituta za more i priobalje. U uzorcima mora sa plaža Banje i Danče uzorkovanim 08.07.2019. utvrđena je abundancija fitoplanktona 9,1x103 stanica L-1, što odgovara oligotrofnim uvjetima u moru. Najveći dio u ukupnoj abundanciji (80%) imali su flagelati veličine 10-20 µm. U uzorcima je prisutan detritus (raspadnuta organska tvar) u količinama koje odgovaraju dobu godine i mjestu uzorkovanja (uz obalu). Iz svega navedenog zaključuje se da je pojava pjene sa mjehurićima posljedica cvjetanja mora i nije opasna za zdravlje ljudi. 
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	Slika 3. Pjena na plaži Banje 8.07.2019.
	Slika 4. Escherichia coli na podlozi       CCA, uzorak Banje od 8.07.2019.

	
	


Pojava smeđe pjene, sluzi i mrvica uočena je na plažama od Korčule do Dubrovnika. Po dojavi Centra 112 o fekalnom onečišćenju Zavod je odmah uzorkovao more na plažama Hotela Neptun i Hotela Dubrovnik President 30.8.2019. Rezultati analize nisu potvrdili dojavu o fekalnom onečišćenju, unatoč lošem vizualnom izgledu more nije bilo rizično za zdravlje ljudi. Prema mikroskopskoj analizi u uzorku su utvrđene visoke abundancije bentonskih pridnenih algi iz skupine dijatomeja (Bacillariophyta), odnosno njihovog roda Licmophora spp. To su pridnene alge koje se u određenom trenutku otkidaju s morskog dna i podižu prema površini mora. Izlučuju sluz u koju se tijekom uzdizanja na površinu uklapaju i druge vrste morskih organizama odnosno fitoplanktona i drugih čestica. Radilo se o jesenskoj cvatnji, koja s obzirom na sastav vrsta planktonskih organizama nije štetna po zdravlje ljudi.
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	Slika 5. Pjena na plaži Hotela        Dubrovnik President 
	Slika 6. Uzorak mora s tragovima sluzi, pjene
         i algi s plaže Hotela Dubrovnik President 


Obzirom na vrlo intenzivnu proljetnu i jesensku cvatnju mora, učestalo je prisustvo pjene na površini mora zabrinjavalo je kupače koji su ovu neuobičajenu prirodnu pojavu prijavljivali kao fekalno onečišćenje. Veliki problem je i nekontrolirano ispuštanje fekalnih otpadnih voda s manjih brodova, točkasta onečišćenja koja je vrlo teško utvrditi.
Kupači s plaže Danče uputili su peticiju gradonačelniku grada Dubrovnika zbog šporkog mora, kojom su tražili učestalije kontrole kakvoće mora i to u popodnevnim satima. Zavod je uzorovao more za kupanje 13 puta za vrijeme sezone kupanja, uz redovnih deset ispitivanja uzorkovala su se dodatna 3 uzorka po prijavama kupača. Svi uzorci udovoljavali su uvjetima Uredbe, dvanaest uzoraka ocjenjeno je izvrsnom ocjenom. Samo jedan uzorak ocjenjen je zadovoljavajućom ocjenom, uzorkovan tijekom trećeg redovitog ciklusa ispitivanja kada je na području Pila nestalo struje. Za vrijeme uzorkovanja često se nalazila pjena po površini ili mjehurići i biljni otpad.
Tablica 6. Popis uzorkovanja mora s pojedinačnim ocjenama na plaži Danče

	Plaža
	Datum uzorkovanja/ Ocjena

	Danče
	31.5.19.
	11.6.19.
	17.6.19.
	21.6.19.
	2.7.19.
	17.7.19.
	8.7.19.
	31.7.19.
	13.8.19.
	27.8.19.
	28.8.19.
	10.9.19.
	27.9.19.
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Slika 7. Plaža Danče
U sezoni kupanja 2019. godine utvrđeno je sedam kratkotrajnih ili iznenadnih onečišćenja  onečišćenja, što je promatrajući podatke za posljednji deset godina značajno veći broj onečišćenja.
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Graf 5. Broj onečišćenja mora po sezoni kupanja od 2009. do 2019.
Najčešći uzrok onečišćenja su problemi u radu sustava odvodnje otpadnih voda. Sva onečišćenja su nakon detekcije prijavljena Državnom inspektoratu Republike Hrvatske na postupanje. Uzorkovani su dodatni uzorci. Obaviješten je nadležni Upravni odjel za komunalne poslove i zaštitu okoliša, te informirana javnost putem medija. Obavijesti o onečišćenju objavljivane su na web stranicama Županije i Zavoda, međutim i dalje nedostaju informativne ploče na plažama kako bi se svi prisutni kupači obavijestili o svim važnim događajima na plaži.
Tablica 6. Popis plaža uzorkovanim zbog onečišćenjima s pojedinačnim ocjenama.
	Plaža
	Onečišćenje KO/IO
	Datum uzorkovanja/ 
Ocjena

	Srebreno
	KO
	26.6.19.
	27.8.19.
	28.6.19.

	Hotel Libertas Rixos
	IO
	5.7.19.
	6.7.19.
	7.7.19.

	Koločep Donje Čelo
	IO
	10.7.19.
	11.7.19.
	12.7.19.

	
	
	13.7.19.
	15.7.19.
	19.7.19.

	
	
	20.7.19.
	25.7.19.
	 

	Hotel Posejdon
	IO
	20.8.19.
	21.8.19.
	22.8.19.

	Koločep Donje Čelo
	IO
	27.8.19.
	28.8.19.
	29.8.19.

	Porporela 
	KO
	10.9.19.
	11.9.19.
	12.9.19.

	Mlini
	KO
	17.9.19.
	18.9.19.
	19.9.19.


Tijekom trećeg ciklusa ispitivanja na plaži Srebreno u Župi dubrovačkoj utvrđeno je da broj poraslih mikroorganizama Escherichie coli prelazi granične vrijednosti propisane Uredbom te je ustanovljeno kratkotrajno onečišćenje. O rezultatima analize obaviještene su sve nadležne inspekcijske službe i nadležni županijski Upravni odjel. Uzorkovani su dodatni uzorci mora za kupanje. Kontrolnom analizom nakon sedam dana od prestanka onečišćenja (02.07.2019.) potvrđeno  je da je došlo do prestanka kratkotrajnog onečišćenja mora.
Po prijavi Centra 112 utvrđeno je iznenadno onečišćenje mora na plaži Hotela Libertas Rixos 05.07.2019. Onečišćenje je nastalo kada je zbog pada napona u crpnoj stanici došlo do prestanka rada, a fekalna otpadna voda istekla je havarijskim ispustom u more. Obaviješten je nadležni Upravni odjel Županije i sve nadležne inspekcijske službe (Sanitarna inspekcija, Vodopravna inspekcija i Inspekcija zaštite okoliša), te su uzorkovani dodatni uzorci 06. i 07.07.2019. Zbog potencijalnog rizika za zdravlje kupača izdana je preporuka da se kupači ne kupaju na plaži Hotela Libertas Rixos do prestanka onečišćenja.
Kupači su putem Centra 112 9.7.2019. u večernjim satima prijavili istjecanje fekalne vode iz sustava odvodnje na plaži Donje Čelo na otoku Koločep. Uzorkovanjem mora na nekoliko lokacija na plaži utvrđeno je da fekalna voda curi iz napuklog šahta na obali. Uzorkovani su uzorci od 10. do 15.07.2019. i svi su ocjenjeni nezadovoljavajućom ocjenom. Hotel je odmah napravio betonski zid, međutim  onečišćenje je prestalo tek nakon potpune izolacije cijelog šahta. 
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	Slika 7. Plaža Donje Čelo na otoku Koločep i izvor onečišćenja (šaht)
	Slika 8. Popravak šahta



Zbog nezadovoljavajućeg uzorka u idućem ciklusu ispitivanja mora za kupanje inspekcija zaštite okoliša 16.7.19. postavila je oznaku zabrane kupanja.
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	Slika 9. Oznaka zabrane kupanja na plaži Donje Čelo na Koločepu


	Slika 10. Crvena zastava umjesto informativne ploče



Nakon dostavljenog dokaza o sanaciji šahta iz kojeg je istjecala otpadna voda, Zavod je ponovno uzorkovao uzorke 19. i 20.7.2019. koji su udovoljavali uvjetima Uredbe. Kontrolnom analizom nakon sedam dana od prestanka onečišćenja (25.07.2019.) potvrđeno je da je došlo do prestanka kratkotrajnog onečišćenja mora.
Ponovna obavijest o onečišćenja mora na plaži Donje Čelo na otoku Koločepu prijavljena je 27.8.2019. godine putem Centra 112. Prijava se odnosila na istjecanje fekalne vode kroz cijev podmorskog ispusta. Obzirom da je uzorkovanje mora potrebno obaviti u što kraćem roku od prijave redovne brodske linije su nedovoljne, tako da se uzorkovalo uz pomoć broda Županijske lučke uprave. Utvrđeno je kratkotrajno onečišćenje,  te su uzorkovani dodatni uzorci 28. i 29.8.2019. koji su udovoljavali uvjetima Uredbe. 

Zbog nezadovoljavajućih rezultata ispitivanja kakvoće mora tijekom utvrđena dva iznenadna onečišćenja plaža Donje Čelo na otoku Koločep ocjenjena je nezadovoljavajućom godišnjom i konačnom ocjenom.

Kupači s plaže Hotela Posejdon javili su se epidemiologu Hrvatskog zavoda za javno zdravstvo zbog zdravstvenih tegoba i izrazili sumnju na onečišćenje mora za kupanje. Odmah po prijavi uzorkovano je more na plaži Hotela Posejdon, te je 20.8.2019. utvrđeno iznenadno onečišćenje. O rezultatima analize obaviještene su sve nadležne inspekcijske službe i nadležni županijski Upravni odjel. Utvrđeno je da se kanalizacijski šaht začepio korijenjem palme, te je fekalna voda preko betonirane površine plaže dospijevala u more. Uzorkovani su dodatni uzorci mora za kupanje 21. i 22.8.2019. Kontrolnom analizom nakon sedam dana od prestanka onečišćenja (26.08.2019.) potvrđeno  je da je došlo do prestanka kratkotrajnog onečišćenja mora.
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	Slika 11. Istjecanje fekalne vode na plaži Hotela Posejdon
	Slika 12. Obavijest na palmi umjesto informativne ploče



Tijekom devetog ciklusa ispitivanja 10.9.2019. godine utvrđeno je kratkotrajno onečišćenje mora na plaži Porporela. Do onečišćenja je došlo zbog čišćenja kolektora oborinske odvodnje nakon velike kiše 7.9.2019. O rezultatima analize obaviještene su sve nadležne inspekcijske službe i nadležni županijski Upravni odjel. Uzorkovani su dodatni uzorci mora za kupanje 8. i 9. 9.2019. godine Kontrolnom analizom nakon sedam dana od prestanka onečišćenja (20.09.2019.) potvrđeno  je da je došlo do prestanka kratkotrajnog onečišćenja mora.
Također tijekom devetog ciklusa ispitivanja 17.9.2019. godine utvrđeno je kratkotrajno onečišćenje mora na plaži Mlini. Uzorkovanjem mora na nekoliko lokacija na plaži utvrđeno je da onečišćenje dolazi iz potoka koji se ulijeva u more na plaži Mlini. Uzorkovani su dodatni uzorci mora za kupanje 18. i 19.09.2019., a  O rezultatima analize obaviještene su sve nadležne inspekcijske službe i nadležni županijski Upravni odjel. Kontrolnom analizom nakon sedam dana od prestanka onečišćenja (26.09.2019.) potvrđeno  je da je došlo do prestanka kratkotrajnog onečišćenja mora.
Tablica 6. Godišnja ocjena po svim županijama u R Hrvatskoj
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Nakon sezone kupanja u 2019. godini ustanovljena je i konačna ocjena koja se određuje na temelju skupa podataka o kakvoći mora za kupanje po završetku sezone kupanja i prethodne tri sezone kupanja. Od ukupno 118 plaža na kojima se provodi monitoring, konačnom ocjenom ocjenjene su samo one plaže na kojima se kakvoća mora provodila tijekom četiri sezone kupanja (113 plaža) dok će se ostale plaže koje su kasnije uključene u monitoring ocjeniti nakon četiri sezone kupanja. Izvrsnom konačnom ocjenom ocijenjeno je 109 (96,5%) plaža. Vrlo mali broj plaža (2,7%) svrstan je pod ocjenu dobro more. Niti jedna plaža (0%) nije ocijenjena zadovoljavajućom, a samo jedna (0,9%) plaža nezadovoljavajućom konačnom ocjenom.
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Graf 6. Konačna ocjena 2016.-2019.godine
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Slika 8. Dubrovačko-neretvanska županija s konačnim ocjenama za razdoblje od 2016. do 2019. godine na način kako je prikazivano javnosti u bazi podataka
Svi rezultati ispitivanja nakon završetka analize (48 sati) upisani su u internetsku mrežnu aplikaciju. Interaktivnost aplikacije omogućava brzo i jednostavno prosljeđivanje informacija o kakvoći mora za kupanje. Tijekom sezone kupanja 2019. godine zabilježeno je ukupno 333 425 pristupa, na hrvatskom jeziku 194 643 i na engleskom jeziku 138 0782 pristupa.
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Slika 9. Statistika pristupa mrežnoj aplikaciji za cijeli Jadran na hrvatskom i engleskom jeziku za sezonu kupanja 2019.

Uz mogućnost praćenja rezultata kakvoće mora za kupanje u realnom vremenu, kupači mogu komentirati plaže, dojavljivati onečišćenje te predlagati nove točke ispitivanja. Tijekom sezone kupanja 2019. godine dobiveno je 15 prijedloga za novu točku ispitivanja i 8 komentara na plaže iz programa ispitivanja. 

Tablica 5. Popis prijedloga i komentara iz baze podataka za 2017. godinu

	Prijedlozi
	15

	Uvala Lapad
	Poštovani, jučer je jedan lokalni portal objavio da čistoća mora u Uvali Lapad (Dubrovnik) nije dobra. Možete li ispitati stanje? Također, možete li uvesti u proceduru označenu točku? Naime, jučerašnja informacija bila je upravo od tu, a mnogi se domaći tu kupaju. Hvala i Lp

	Mandrač
	Plaža Mandrač vrlo je posjećena i treba praćenje kakvoće mora… Ostala sam iznenađena vidjevši da se ne prati. Lp.

	Mandrač
	Poštovani,Na predloženoj lokaciji se do sad nisu radila mjerenja kakvoće (sudeći po vašoj stranici o ocjeni kakvoće mora), bilo bi uputno da se to ubuduće promijeni. Velik broj domaćih a i gostiju se tamo svakodnevno kupa.

	Mandrač
	Kupalište Mandrač?

	Lokrum
	Poštovani, molim vas da dodjete ispitati more na Lokrumu zapadna strana otoka ispod vatrogasaca i maslinika gdje svaki dan od 10 sati do 18 sati pliva šporkeca , nesto ljigavo more je mutno, okom se vidi, a to sve dolazi od kanalizacije koja izlazi 100 metara juznije. Ovo je stvarno sramota. Molim

	Stara Mokošica
	Na rijeci dubrovačkoj postoje manje plaže i dokovi na kojima se kupaju i djeca, nemamo informacije o čistoći rijeke Omble. Zahvaljujem.

	Lopud
	Na ovom mjestu se kupa veliki broj djece mlađe dobi i to je najposjećenija plaža mjesta Lopud. Nadam se da je to dovoljno, unaprijed zahvaljujem.

	Hodilje
	Plaža Hodilje, Pelješac

	Hodilje
	Na tom dijelu Pelješca nema niti jedna mjerna točka. Ne bi bilo loše da uvedete, ne samo zbog kupanja u moru već i zbog školjaka koje se tu uzgajaju. 

	Duboka - Slivno
	Predlažem da isipitivanje kakvoće mora obavite na novoj točki u mjestu Duboka(20356 Klek) iz razloga jer se u toj točki kupa najviše kupača a ta točka je bliže restoranima-kafićima koji uvelike onečišćuju more. Lijep pozdrav.

	Duboka - Slivno
	Potrebna ucestalija provjera kao i provjera u poslijepodnevnim ili kasnim poslijepodnevnim satima jer zadnjih dana postoji sumnja na izbacivanje fekalija u tom periodu dana.

	Ploče
	Pločanska nova plaža

	Ploče
	Baćinska jezera imaju nekoliko plaža, a ne znamo kakva je kakvoća vode. Hvala unaprijed u ime svih stanovnika i gostiju! Lp

	
	Već nekoliko dana je more prljavo i po površini plutaju nečistoće i ono što izgleda kao poluraspadnute fekalije (nisam stručnjak).

	Slivno
	Zbog radova na mostu Pelješac, 300 m istocno i 300 m zapadno od osi mosta. Zbog radova moze doci do zamuljenja ili onečišćenja bojama i uljem.

	Komentari
	8

	Srebreno
	Zašto mediji pišu da je zabranjeno kupanje na plaži Srebreno u Župi Dubrovačkoj zbog nezadovoljavajuće kvalitete mora (zbog fekalija i patogena), a ovdje na stranici to nije ažurirano!?! Kako možemo imati povjerenja da su i ostali podaci koje objavljujete točni? Ovako stranica nema svrhu..

	Danče
	More je nečisto na svim gradskim i prigradskim plažama Ocjena: nezadovoljavajuće [image: image23.png]




	Uvala Lapad
	https://youtu.be/NEMxntXZtDI
Ocjena: nezadovoljavajuće [image: image24.png]




	Uvala Lapad
	Izlijevaju iz obližnjih građevina izmet u istoj plaži. O tome postoje i snimke na internetu. Zavodi šute.
Ocjena: nezadovoljavajuće [image: image25.png]




	Duboka Slivno
	Potrebna učestalija provjera kao i provjera u poslijepodnevnim ili kasnim poslijepodnevnim satima jer zadnjih dana postoji sumnja na izbacivanje fekalija u tom periodu dana.

	Donje Čelo Koločep
	Poštovani, Zbunjuju me istaknuti rezultati jer odvodna cijev od fekalija je i dalje propusna! Vidno propusna na djelu cca 5-10m od obale na dubini od cca 2-4m Nista znacajno se nije promjenilo osim sto su jednom dovezli sa Tritonom da im se isprazne fekalije. Kako je moguce da je kakvoca mora izvr

	Hotel Feral Smokvica
	Pozdrav, jučer 21.8. bilježi se onečišćenje u području od hotela Amines Lume do same plaže u mjestu Brna. Trebalo bi provjeriti jeli more ispravno za kupanje. Lp, 
Ocjena: nezadovoljavajuće [image: image26.png]




	Hotel Posejdon Vela Luka
	Kakvi su rezultati ispitivanja kakvoće mora za 21.08. ?
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Slika 9. Komentar za plažu u Uvali Lapad.

Svi prijedlozi i komentari i ubuduće će se koristit za unaprijeđivanje programa ispitivanja kakvoće mora za kupanje u idućim sezonama kupanja.

Baza podataka osim rezultata analiza mora prikazuje i ostale podatke prikupljene na terenu prilikom uzorkovanja mora, vrijednosti temperature mora i slanosti. Slanost Jadranskog mora uobičajeno je oko 37 ppm a razna odstupanja nastaju kao posljedica dotoka slatkih prirodnih voda: rijeke, potoci, vrulje, podzemne vode (Baćinska jezera) ili vode iz turbina hidroelektrana (HE Plat u Župskom zaljevu). 
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Graf 6. Prosječna temperatura mora na morskim plažama u Dubrovačko-neretvanskoj županiji po ispitivanju na kopnu u 2019. godini
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Graf 7. Prosječna temperatura mora na morskim plažama u Dubrovačko-neretvanskoj županiji po ispitivanju na otocima i poluotoku Pelješcu u 2019. godini
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Graf 8. Prosječna izmjerena slanost mora na morskim plažama u Dubrovačko-neretvanskoj županiji po ispitivanju na kopnu u 2019. godini
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Graf 9. Prosječna izmjerena slanost mora na morskim plažama u Dubrovačko-neretvanskoj županiji po ispitivanju na otocima i poluotoku Pelješcu u 2019.godini

Ispitivanja koja su obavljena izvan Programa praćenja kakvoće mora

More na Gradskoj plaži u Pločama ispitivano je izvan redovnog programa, jer je more na toj plaži već duže vrijeme ocijenjeno kao onečišćeno more, a od 2006. godine postoji zabrana kupanja. Zbog potencijalnog rizika za zdravlje kupača plaža bi trebala biti fizički ograđena s istaknutom pločom "Zabranjeno kupanje". Izradom Profila plaže utvrđeno je da se u blizini plaže nalazi pet ispusta komunalnih otpadnih voda bez pročistača. Obzirom da se plaža nalazi u zatvorenoj uvali neposredno do Luke Ploče, ne očekuje se poboljšanje kakvoće mora dok se ne naprave pročistači otpadnih voda. 
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Slika 10. Gradska plaža Ploče s prikazom rezultata ispitivanja kroz cijelu sezonu kupanja 2019. godine s godišnjom ocjenom i procjenom rizika.

Zaključak

U sezoni kupanja od 20. svibnja do 14. listopada 2019. godine ispitano je 1220 uzoraka mora. Po redovnom Programu ispitano je 1180 uzoraka na 118 plaža. Dodatno je ispitano još 42 uzoraka, 21 uzoraka zbog prijava o mogućem iznenadnom onečišćenju i 21 uzorak zbog ponavljanja kod utvrđenog kratkotrajnog ili iznenadnog onečišćenja.

Prema godišnoj ocjeni koja se određuje po završetku sezone kupanja na temelju skupa podataka o kakvoći mora za kupanje, more je na najvećem broju 106 plaža (96,5%) ocjenjeno izvrsnom ocjenom. Vrlo mali broj, osam plaža (6,8%)  svrstan je pod ocjenu dobro more, dok su samo tri (2,5%) plaže ocjenjene zadovoljavajućom godišnjom ocjenom. U sezoni kupanja 2019. godine samo je jedna (0,9%) plaža ocijenjena nezadovoljavajućom godišnjom ocjenom.

Već od početka sezone kupanja kupači su često prijavljivali (28 prijava) onečišćenje mora, koje je izgledalo zamućeno, po površini je plutala pjena uz prisutnost smeđih mrvica. Sve realne prijave koje su se odnosile na plaže u Programu ispitivanja su obrađene. Ispitan je dvadeset i jedan uzorak. Osamnaest uzoraka udovoljavalo je uvjetima Uredbe, dok se kod četiri uzorka utvrdilo iznenadno onečišćenje. Zbog prisustva pjene za tri uzorka (Banje, Danče i Hotel Dubrovnik President) osim mikrobiološke analize zatraženo je i mišljenje stručnjaka Instituta za more i priobalje. Potvrđeno je da je pojava pjene sa mjehurićima posljedica cvjetanja mora i nije opasna za zdravlje ljudi. 

Tijekom sezone kupanja 2019. godine tijekom redovnih uzorkovanja utvrđena su i tri kratkotrajna onečišćenja mora jer je broj poraslih mikroorganizama prelazio granične vrijednosti propisane Uredbom.
Najčešći uzrok onečišćenja su problemi u radu sustava odvodnje otpadnih voda. Sva onečišćenja su nakon detekcije prijavljena Državnom inspektoratu Republike Hrvatske na postupanje. Uzorkovani su dodatni uzorci. Obaviješten je nadležni Upravni odjel za komunalne poslove i zaštitu okoliša, te informirana javnost putem medija. Obavijesti o onečišćenju objavljivane su na web stranicama Županije i Zavoda, međutim i dalje nedostaju informativne ploče na plažama kako bi se svi prisutni kupači obavijestili o svim važnim događajima na plaži.

Nakon sezone kupanja u 2019. godini ustanovljena je i konačna ocjena koja se određuje na temelju skupa podataka o kakvoći mora za kupanje po završetku sezone kupanja i prethodne tri sezone kupanja. Od ukupno 118 plaža na kojima se provodi monitoring, konačnom ocjenom ocjenjene su samo one plaže na kojima se kakvoća mora provodila tijekom četiri sezone kupanja (113 plaža) dok će se ostale plaže koje su kasnije uključene u monitoring ocjeniti nakon četiri sezone kupanja. Izvrsnom konačnom ocjenom ocijenjeno je 109 (96,5%) plaža. Vrlo mali broj plaža (2,7%) svrstan je pod ocjenu dobro more. Niti jedna plaža (0%) nije ocijenjena zadovoljavajućom, a samo jedna (0,9%) plaža nezadovoljavajućom konačnom ocjenom.

More na Gradskoj plaži Ploče u Pločama pratilo se prema posebnom programu. Na toj plaži već nekoliko sezona utvrđeno je jače onečišćeno more, a bez obzira na postojeću zabranu kupanja, na tom su mjestu kupači ipak prisutni. 
Program ispitivanja kakvoće mora provodi se u cilju očuvanja i zaštite mora od onečišćenja u priobalju, prvenstveno radi zaštite zdravlja kupača. Rezultati ispitivanja koriste i u turističkoj promidžbi, što je osobito važno za dalji razvoj kvalitetnog turizma. Proporcionalno duljini obale u Dubrovačko-neretvanskoj županiji trebalo bi ispitivanjem obuhvatiti veći broj plaža.

Za poboljšanje kakvoće mora na plažama s lošijom kakvoćom mora važno je izgraditi sustave za odvodnju komunalnih otpadnih voda u naseljima bez kanalizacije, te priključenje svih subjekata na sustav javne kanalizacije, primjerena obrada i dispocizija pročišćenih otpadnih voda, kao i održavanje samog sustava. U naseljima bez riješene komunalne infrastrukture nužno je održavanje septičkih jama nepropusnim i njihovo redovito pražnjenje.

Ispitivati kakvoću mora za kupanje na plažama na kojima se očekuje veći broj kupača a nalaze se u blizini crpnih stanica sustava za odvodnju komunalnih otpadnih voda. Uspostaviti kontrolu otpadnih voda iz brodova i jahti. Za sezonu kupanja 2019. na svim plažama postaviti informativne ploče kako bi se uskladili sa zahtjevima Uredbe i postigla što bolja informiranost kupača.
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